g

ﬁ
www.rodavigo.net )
Servicio de Att. al Clien

L I 4

Husillo de bolas rotatorio de precision

Modelos DIRy BLR

Tuerca de husillo de bolas
Brida

Deflector

Retén Frontal

Estructura del modelo DIR de husillo de bolas
de tuerca rotatoria de paso estandar

Estructura del modelo BLR de husillo de bolas
de tuerca rotatoria de paso largo

Procedimiento de seleccion A15-8
Opciones RA15-336
Descripcion del modelo A15-353
Precauciones de uso A15-358
Accesorios para la lubricacion RN24-1
] Procedimiento de montaje y mantenimiento E15-104
Estandares de precision A15-236
Ejemplo de ensamblaje N15-238
Juego axial AN15-19
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Husillo de bolas rotatorio de precision

Estructura y caracteristicas

[Modelo DIR]
El modelo DIR de husillo de bolas de turca ro-

tatoria de paso estandar es un husillo de bolas
de tuerca rotatoria que posee una estructura en
la que se integra un husillo de bolas de tuerca
sencilla con un cojinete con soporte.

El cojinete con soporte comprende dos hileras
de cojinetes DB de tipo angular con un angulo
de contacto de 45° para proporcionar una pre-
carga. El collarin, utilizado previamente para
montar una polea, se encuentra integrado a la

La tuerca del husillo de bolas sirve como una  tuerca del husillo de bolas. (Consulte la seccion
estructura de recirculacién de bolas mediante  A.)
deflectores. Las bolas se desplazan por el canal

del deflector montado en la tuerca del husillo de

bolas de la ranura adyacente y luego circulan

de regreso al area de carga para completar un
movimiento giratorio infinito.

Como tuerca de carga previa de ajuste, la
tuerca sencilla del husillo de bolas proporciona
diferentes fases a la rosca hacia la derecha y la
izquierda en el centro de la tuerca, por lo que se
establece el juego axial por debajo de cero (se
proporciona una precarga). Esto permite lograr

un movimiento mas compacto y uniforme res-

pecto del de tipo convencional de tuerca doble

(se inserta un espaciador entre las dos tuercas).

50 A%

Fig.1 Estructura del cojinete con soporte
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® Compacto

Debido al mecanismo de circulacién interno que utiliza deflectores, el diametro exterior de la tuerca
se ubica entre el 70 y el 80%, y la longitud total es de entre el 60 y el 80%, respecto de la tuerca de
tuberia de retorno. Por lo tanto, se reduce el peso y se disminuye la inercia durante la aceleracion.
Debido a que la tuerca y el cojinete con soporte estan integrados, se logra un disefo altamente pre-
ciso y compacto.

Ademas, la inercia reducida debido a la tuerca ligera del husillo de bolas garantiza una alta capaci-
dad de respuesta.

® Capaz de lograr un posicionamiento fino
Como husillo de bolas de paso estandar, es capaz de lograr un posicionamiento fino a pesar de que

la tuerca del husillo de bolas gira.

® Facilidad para establecer la precision

Debido a que el cojinete con soporte esta integrado al anillo exterior, el cojinete puede ensamblarse
con la caja de la tuerca en la cara del extremo de la brida del anillo exterior. Esto facilita el centrado
de la tuerca del husillo de bolas y el establecimiento de la precision.

® Equilibrada
Debido a que el deflector esta ubicado uniformemente a lo largo de la circunferencia, se asegura un
magnifico equilibrio mientras la tuerca del husillo de bolas esta rotando.
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® Estabilidad en la gama de velocidad baja
Tradicionalmente, los motores tienden a tener un par de torsion irregular y una velocidad en la

gama de velocidad baja debido a causas externas. Con el modelo DIR, el motor puede conectarse
independientemente con el eje de husillo y la tuerca del husillo de bolas. Asi, se permite la microali-
mentacién dentro del rango de rotacién estable del motor.

[Modelo BLR]
El husillo de bolas rotatorio es una unidad de husillo de bolas de tuerca rotatoria que posee una

estructura integrada que consiste en una tuerca del husillo de bolas y un cojinete con soporte. El
cojinete con soporte es un cojinete angular que tiene un angulo de contacto de 60°, contiene una
cantidad elevada de bolas y alcanza una gran rigidez axial.

El modelo BLR se fabrica en dos modelos: husillo de bolas de precision y husillo de bolas laminado.

® Movimiento uniforme
Alcanza un movimiento mas uniforme que el movimiento recto basado en cremallera y pifidn.

® Ruido bajo incluso en la rotacion de alta velocidad
El modelo BLR produce ruido muy bajo cuando las bolas se recogen con un tapon de extremo.

Ademas, las bolas circulan pasando a través de la tuerca del husillo de bolas, lo que permite utilizar
este modelo a alta velocidad.

@ Alta rigidez
El cojinete con soporte de este modelo es mas grande que el anterior tipo de eje de tornillo rotato-

rio. Por lo tanto, su rigidez axial se eleva significativamente.

® Compacto
Debido a que la tuerca y el cojinete con soporte estan integrados, se logra un disefio altamente pre-

ciso y compacto.

® Instalacion sencilla
Con solo montar este modelo en la caja con husillo, puede obtenerse un mecanismo rotatorio de la
tuerca del husillo de bolas. (Para la tolerancia de diametro interior de la caja, se recomienda H7.)

N15-234 THIK
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Tipo

[Tipo de precarga]

Modelo DIR

[Tipo sin precarga]

Modelo BLR
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Estandares de precision

[Modelo DIR]

La precisién del modelo DIR cumple con el estandar JIS (JIS B 1192-1997) exceptuando por la des-
viacion radial de la circunferencia de la tuerca del husillo de bolas del eje de husillo (D) y la perpen-
dicularidad de la superficie de montaje de la brida en comparacion con el eje de husillo (C).

L] Al
— i/l o [B]
Unidad: mm
Niveles de precision C3 C5 C7
Descripcion del modelo (6 D C D C D

DIR 16[1[] 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
DIR 20L1[] 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
DIR 25[ ][] 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
DIR 321 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
DIR 36[][] 0,016 0,021 0,019 0,025 0,024 0,036
DIR 40[ ][] 0,018 0,026 0,021 0,033 0,026 0,036

N15-236 THIK
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[Modelo BLR]
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Husillo de bolas rotatorio de precisién

La precision del modelo BLR cumple con el estandar JIS (JIS B 1192-1997) a excepcion de la des-
viacion radial de la circunferencia de la tuerca del husillo de bolas del eje de husillo (D) y la perpen-
dicularidad de la superficie de montaje de la brida en comparacion con el eje de husillo (C).
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Unidad: mm
Precision del angulo de
paso C3 C5 Cc7
Niveles de precision C3 C5 C7
Descripcion del modelo C D C D C D
BLR 1616 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
BLR 2020 0,013 0,017 0,016 0,020 0,023 0,035
BLR 2525 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
BLR 3232 0,015 0,020 0,018 0,024 0,023 0,035
BLR 3636 0,016 0,021 0,019 0,025 0,024 0,036
BLR 4040 0,018 0,026 0,021 0,033 0,026 0,046
BLR 5050 0,018 0,026 0,021 0,033 0,026 0,046
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Ejemplo de ensamblaje

[Ejemplo de montaje del modelo DIR de tuerca del husillo de bolas]

S
=
=

La instalacion a la balona puede realizarse
por la cara del exterior de la brida del anillo exterior.

[Ejemplo de montaje del modelo BLR de tuerca del husillo de bolas]

T} L %ﬁ
' i

|

Polea 1

Método de instalacion estandar Brida invertida
Nota) Si debe invertirse la brida, indicar “K” en el codigo de modelo. (aplicable solo al modelo BLR)

Ejemplo: BLR 2020-3,6 K UU
Simbolo de brida invertida (Sin simbolo para la orientacién estandar de la brida)

[Nota importante con respecto al modelo BLR]

Brida Abrazadera de tuerca Brida Abrazadera de tuerca
Correcto Incorrecto

Polea - Polea E
-

!

Anillo exterior

Anillo exterior

N\,
N
s

gD H7

Note) Debido a que los anillos exteriores se pueden separar, es necesario incluir una tolerancia de diametro interna en el so-
porte de la tuerca, de modo que el anillo externo del lado opuesto de la brida no se mueva. (se recomienda H7).

N15-238 THIK




Husillo de bolas rotatorio de precisién

[Ejemplo de montaje del modelo BLR sobre la mesa]
(1) Eje de husillo libre, tuerca del husillo de bolas fija
(Adecuado para una mesa larga)

Guia LM Mesa
|
———

Z ——
- i=——"1

o

/,/,// Motor |~ F:C_ Husillo de bolas (Modelo BLR)////
1 — skl 1

Fig.2 Ejemplo de instalacion sobre la tabla (tuerca de husillo de bolas fija)

(2) Tuerca de husillo de bolas libre, eje de husillo fijo
(Adecuado para una mesa corta y una carrera prolongada)

Guia LM Mesa

N iiﬂii _
1Ll - =

I I
— N
! Motor Husillo de bolas (Modelo BLR)

Fig.3 Ejemplo de instalacion sobre la mesa (eje de husillo fijo)
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Husillo de bolas de tuerca giratoria de paso [ValordeDdN| 70000
estandar de modelo DIR con precarga
6-¢ d1
(60° equidistante)
6-SXt
(60° equidistante)
P2
P4
s ” Capacidad de
Didmetro | iz Diametro -
exterior D:T?;e;:o Paso | e pola ggsr%% Rigfecrs
del eje del| 4o rosca centro a
Descripcion del husillo centro K
modelo : , ;
Diametro| Diametro | Longitud
e Gz exterior | delabrida| total o
d dc Ph dp kN kN | N/um D D L h7
DIR 1605-6 16 13,2 5 16,75 | 7,4 13 310 48 64 79 36
DIR 2005-6 20 17,2 5 20,75 | 8,5 17,3 | 310 56 72 80 43,5
DIR 2505-6 22,2 5 25,75 | 9,7 22,6 | 490 66 86 88 52
25
DIR 2510-4 21,6 10 26 9 18 330 66 86 106 52
DIR 3205-6 29,2 5 32,75 | 11,1 | 30,2 | 620 78 103 86 63
DIR 3206-6 32 28,4 6 88 14,9 | 37,1 630 78 103 97 63
DIR 3210-6 26,4 10 33,75 | 25,7 | 52,2 | 600 78 103 131 63
DIR 3610-6 36 30,5 10 37,75 | 28,8 | 63,8 | 710 92 122 151 72
DIR 4010-6 34,7 10 41,75 | 29,8 | 69,3 | 750 100 130 142 | 79,5
40
DIR 4012-6 34,4 12 41,75 | 30,6 | 72,3 | 790 100 130 167 | 79,5
GO0 +520L C1

DIR2005-6 RR

T T
Cddigo de modelo Simbolo de retén ()| Longitud total del eje
de husillo (en mm)
Simbolo de precision (3)

Simbolo de la juego
en la direccion axial (2)

(*1) Consulte 815-336. (*2) Consulte B815-19. (*3) Consulte B15-12.

315-240 TR

Para descargar los datos deseados, busque el

nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com
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Husillo de bolas rotatorio de precisién

#D1|g D3

¢d

Unidad: mm
: . . Capacidad de | Momento
Dimensiones del husillo de bolas carga basica | de inercia I\(;I:?: Mdaesla E::
del cojinete dela tuerca cie I
con soporte | tuerca ) =
@
Ca | Coa o
o
D: | Bs B. Bs P P2 H B S t ds kN kN | kgecm? kg kg/m 8‘
30 8 21 50 | 56 | 30 6 15 M4 6 4,5 8,7 10,5 0,61 0,49 1,24 3,_’
34 9 21 50 | 64 | 36 6 15 M5 8 4,5 9,7 13,4 1,18 0,68 2,05 -
40 13 | 26 | 60 | 75 | 43 7 18 M6 10 | 5,5 | 12,7 | 18,2 2,65 1,07 3,34
40 11 25 | 70 | 75 | 43 7 18 M6 10 | 5,5 | 12,7 | 18,2 2,84 1,16 3,52
46 11 25 | 50 | 89 | 53 8 17 M6 10 | 6,6 | 13,6 | 22,3 51 1,39 5,67
48 11 25 | 61 89 | 53 8 17 M6 10 | 6,6 | 13,6 | 22,3 5,68 1,54 5,47
54 11 25 | 95 | 89 | 53 8 17 M6 10 | 6,6 | 13,6 | 22,3 8,13 2,16 4,98
58 14 | 33 | 104 | 105 | 61 10 | 23 M8 12 9 20,4 | 32,3 14,7 3,25 6,51
62 14 | 33 | 95 | 113 | 67 10 | 23 M8 12 9 21,5 | 36,8 20,6 3,55 8,22
62 14 | 33 | 120 | 113 | 67 10 | 23 M8 12 9 21,5 | 36,8 22,5 3,9 8,5
Nota) Los valores de rigidez de la tabla representan las constantes de resorte que ob-
tiene cada uno de la carga y la deformacion elastica cuando se proporciona una
precarga igual a un 10 % de la capacidad de carga dinamica axial basica (Ca) y 1
Fao

se aplica una carga axial tres veces mayor que la carga previa.

Estos valores no incluyen la rigidez de los componentes relativos al montaje de la
tuerca de husillo de bolas. Por lo tanto, se recomienda estimar aproximadamente

el 80% del valor en la tabla como valor real.

Si la precarga aplicada (Fao) no es 0,1 Ca, el valor de rigidez (Kv) se obtiene de la
siguiente ecuacion.

Opciones=R15-335

Kn—K (

0,1 Ca

X

K: Valor de rigidez en la
tabla de dimensiones.

TR 15-241
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Husillo de bolas de tuerca giratoria de paso grande [ValordeDdN| 70000
de modelo BLR sin precarga o (60° equidistante)
4-S 6-¢d1
P2
P4
Didmetro | .. Diametro |Capacidad de
exterior Dr'ﬁg:g[:o Paso de bola | carga basica
del eje der centro a
Descripcion del |del husillo € rosca centro
modelo : , .
Diametro | Diametro |Longitud
Ca | Gl exterior | delabrida | total
d dc Ph dp kN kN D D L Ds
0 0
BLR 1616-3,6 16 13,7 16 16,65 | 7,1 | 143 | 52 0,007 68 43,5 | 40 -0,025
0 0
BLR 2020-3,6 20 17,5 20 | 20,75 | 11,1 | 24,7 | 62 0,007 78 54 50 -0,025
0 0
BLR 2525-3,6 25 21,9 25 26 16,6 | 38,7 | 72 0,007 92 65 58 0,03
0 0
BLR 3232-3,6 32 28,3 32 33,25 | 23,7 |59,5| 80 -0,007 105 80 66 -0,03
0 0
BLR 3636-3,6 36 31,7 36 37,4 | 30,8 | 78 | 100 0,008 130 93 80 0,03
0 0
BLR 4040-3,6 40 35,2 40 | 41,75 | 38,7 | 99,2 110-0,008 140 98 90 0,035
0 0
BLR 5050-3,6 50 441 50 52,2 | 57,8 | 155 | 120 0,008 156 126 | 100 0,035

BLR2020 3,6 K uu G1 +1000L C5

Cadigo de modelo Simbolo de la onentamon Slmbolo de del juego

de la brida (1)

en la direccién axial (3)
Simbolo de retén de cojinete Longitud total del eje
con soporte (*2)

de husillo (en mm)

Slmbolo de precision (4)

(*1) Consulte I115-238. (*2) UU: Retén instalado en ambos extremos Sin simbolo: Sin retén. (*3) Consulte B815-19. (*4) Consulte B115-12.

Para descargar los datos deseados, busque el

https://tech.thk.com
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nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.
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Bs B4
_,IH
t
i Te T
4
A 1T
¢ D1|¢ D3¢ D¢ dp sd
y
Y
y T
Unidad: mm
Dimensiones del husillo de bolas Capacidad de | Momento | \1,q, | \asa T
carga basica de dela | del =
del cojinete con| inercia el G 7
soporte de la tuerca | %
»
Ca Coa o
o
D H|Bs|Bs|Te|Pi|P2| S t | di | 6° kN kN kgecm? kg kg/m 8‘
32+8’025 5 |275| 9 2 |60 (25(M4 |12 (45|40 | 194 | 19,2 0,48 0,38 | 1,41 8
39+8’025 6 |34 |11 |2 [70]|31|M5|16 |45|40 | 26,8 | 29,3 1,44 0,68 | 2,25 -
47+8’025 8 | 43 (125 3 [ 81|38 | M6| 19 |55|40 | 28,2 | 33,3 3,23 1,1 3,52
+0,03
58 0 9 |55 |14 | 3 [91 |48 |M6| 19 | 6,6 | 40 30 39 6,74 1,74 | 5,83
66+8’03 1116217 | 3 |1M3( 54 (M8| 22| 9 |40 | 56,4 | 65,2 16,8 3,2 7,34
73+0’03 11 | 68 |16,5| 3 |123( 61 (M8 |22 | 9 | 50 | 59,3 | 74,1 27,9 3,95 | 9,01
90+8’035 12 (80 [ 25| 4 |136]| 75 |[M10| 28 | 11 | 50 | 62,2 83 58,2 6,22 | 14,08

Opciones=R15-335
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g

www.rodavigo.net

Servicio de Att. al Clien

Velocidades de rotacién admisible para husillos de bolas rotatorios

Las velocidades de rotacion admisibles para los modelos DIR y BLR y los husillo de bolas rotatorios
se restringen a cualquiera que resulte menor respecto de la velocidad de rotacion admisible del
cojinete con soporte, el valor de DN (70.000) y la velocidad critica del husillo. Cuando utilice el pro-
ducto no exceda la velocidad de rotacion admisible.

Tabla1 Velocidad de rotacion admisible para el modelo DIR

Unidad: min”

Velocidad de rotaciéon admisible
Descripcion del Husillo de bolas Cojinete con soporte
modelo a . Calculado mediante
Calculg med|an’ge la el uso del valor de | Grasa de lubricacion | Aceite de lubricacion
longitud del eje DN
DIR1605 4179 4200 5600
DIR2005 3373 3500 4700
DIR2505 2718 2900 3900
DIR2510 2692 2900 3900
DIR3205 consulte 2137 2400 3300
DIR3206 I[15-32. 2121 2400 3300
DIR3210 2074 2400 3300
DIR3610 1854 2100 2800
DIR4010 1676 1900 2600
DIR4012 1676 1900 2600
Tabla2 Velocidad de rotacion admisible para el modelo BLR Unidad: min™

Velocidad de rotacion admisible
Descripcion del Husillo de bolas Cojinete con soporte
modelo a n Calculado mediante
Calculo mediante la | o) \co'qel valor de | Grasa de lubricacién | Aceite de lubricacién
longitud del eje DN
BLR1616 4204 4000 5600
BLR2020 3373 3200 4300
BLR2525 2692 2800 3700
consulte
BLR3232 [15-32. 2105 2400 3300
BLR3636 1871 2000 2700
BLR4040 1676 1800 2400
BLR5050 1340 1600 2200

N15-244 T8I
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Husillo de bolas rotatorio de precisién
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